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לימודי הנדסה בעולם משתנה
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(עוצמה/ תעסוקתיות )מיומנויות ליבה 

חוצות דיסציפלינות  •

להשתלבות מוצלחת בעבודה, להתמודדות עם שינויים, ללמידה:חיוניות•

לא נלמדות באופן סדיר במהלך לימודי הנדסה( עדין)•

:  פיתוח מיומנויות

הוראה מפורשת  •

רפלקציה  , אסטרטגיות, פיגומים: תמיכה בפיתוח•

תרגול•
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מטרת ושיטות המחקר

:מטרת המחקר

ולחקור  , לפתח מתודולוגיה לחינוך הנדסי המשלב מיומנויות אלו בתכנים של קורסים שונים
את התפיסות של הסטודנטים לגבי פיתוח המיומנויות במהלך קורס בגישת למידה מבוססת  

פרויקטים  

למידה פעילה  , PBL, ('בשנה דות.סטודנטים34)קורס בהנדסת תכנה : חקר מקרה
פעילויות מפתחות שילוב של ידע ומיומנויות במהלך הקורס–בהרצאות 

:  כלי המחקר

שאלונים•

תוצרי הסטודנטים בקורס•

תצפיות של המרצה•
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,  לפני-כלי לפיתוח מודעות באמצעות רפלקציה: השאלון
.בסיום, במהלך

היגדים להערכה עצמית של שימוש ופיתוח המיומנות. 1
(בכלל לא–1, תמיד-7)

שאלות פתוחות. 2
איזו מהמיומנויות שמוזכרות בשאלון היית רוצה : לדוגמא

?לפתח אצלך יותר



מיינדסט

יכולת  
לפתח 

מיומנויות  
וכישורים

יכולת  
התמודדות  
עם הצלחה 

וכישלון

יכולת יציאה  
מאזור  
הנוחות

מוכנות  
להשקעת  

מאמץ  
בלמידת  
יכולות  
חדשות

חשיבה

חשיבה מחוץ  
לקופסה

פירוק בעיה 
לרכיבים  
וקשרים  
ביניהם

יכולת להעריך  
ולבצע שיפוט  
אובייקטיבי  
מבוסס על  

עובדות 

זיהוי  
קשרים  

במערכת 
מורכבת

אינטליגנציה  
רגשית

זיהוי  
הרגשות  

שלי
הערכה 
וקבלה  

עצמית של 
המעלות  

והמגרעות  
שלי

וויסות וניהול  
רגשי

יחסים בין  
אישיים

אמפתיה

התמודדות  
עם מצבי 

-לחץ ואי
וודאות

הגשמה  
והתפתחות

תחושת  
-משמעות 

היכולת למצוא  
משמעות

עמוקה בעשייה  
בקורס

מציאת זווית  
ראייה חיובית  
גם במצבים 

מאתגרים

רשת קשרים  
,  חברתיים

יכולת לסייע  
ולהסתייע

ניהול קריירה

יצירת וניהול  
אנרגיה

ללונג-אילה ראובן, מבוסס על מודל חמש היבשות 5



Full intro 
questionnaire

Full summary 
questionnaire

Skills integrated into engineering content

Skill manifestationAwareness

Reflection

מינדסט

חשיבה

אינטליגנציה רגשית

הגשמה והתפתחות

שילוב מיומנויות בתוכן ההנדסי: מודל
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הנדסת דרישות-הקורס 

אב טיפוסארכיטקטורת מערכתמיפוי דרישות טקסונומיה
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שילוב מיומנויות לאורך הקורס

חזרה 
על  

דרישות
  ,

חלוקה  
לקבוצו

ת ראיונות עם 
,  בעלי עניין
שאלונים

תחילת 
עבודה על 

,  הפרויקט
תכנון מבנה  

המערכת  
ארכיטקטורה)

סיכונים,  

טקסונ
,ומיה

משוב 
עמיתי

ם

מוטיבציה  
,  וקוגניציה
משחוק

הצגת 
הפרויקט  

טיפוס  -ואב
,עובד

משוב  
עמיתים

סדנת 
חשיבה 
עיצובית  
להעלא

ת 
רעיונות  
בנושא  
הנדסת 
דרישות  
מכלילה

מוכנות להשקעת מאמץ בלמידת יכולות חדשות

יכולת להעריך ולבצע שיפוט אובייקטיבי מבוסס על עובדות 

היכולת למצוא משמעות עמוקה בעשייה בקורס-תחושת משמעות 

הערכת  

,  חלופות
סיכונים
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חשיבה עיצובית-דוגמא לפעילות בקורס 

המשימה סייעה להבין בצורה מצוינת את האתגרים של האוכלוסייה והסתכלות  “

"מנקודת מבט של האנשים עצמם

"הצלחנו להתאים צרכי פרסונה לאפליקציה, הכל היה מאוד מיוחד ויצירתי"

"הסדנה גרמה לנו להסתכל ולנתח לעומק להבין את כל מאפייני המשתמש"
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מיומנויות ופיגומים במשימת חשיבה עיצובית
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:דיגיטלייםכלים

Google Docו,הקורסלכללהחשופהשיתופיתתיקייהבתוך,שיתופי–Padletהטיפוסאבמסכילהצגת.

(Skills)מיומנויות  (Scaffolds)פיגומים 

מתן תבנית עם כל שלבי הסדנה

חשיבה יצירתית, יציאה מאזור הנוחות הגדרת פרסונה

השקעת מאמץ בלמידה, אמפתיה בניית מפת אמפתיה לפי תכונות  

מוגדרות מראש

חשיבה יצירתית, ויסות עצמי של רגשות מתבזרתחשיבה -סיעור מוחות 

,  חשיבה ביקורתית, חשיבה אנליטית

ויסות עצמי של רגשות

חשיבה מתכנסת–קבלת החלטות 

חשיבה אנליטית כתיבת מפרט דרישות

חשיבה יצירתית שרטוט אב טיפוס נייר



טקסונומיה-דוגמא לפעילות בקורס 

לדעתי המשימה ביטאה יכולת לבצע הבנה מעמיקה של פריטים שונים ויכולות  "
."לזיהוי קריטריונים משמעותיים

"המשימה סייעה ללמידה עמוקה של המושג ועד כמה הוא חשוב בפרויקטים" 11



למיומנויותות.הסטודנטיםהשינוי במודעות 
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:שינוי בולט

התמודדות עם  •

מצבי לחץ ואי  
(EQ)וודאות

תחושת משמעות  •

עמוקה בעשייה  
(P)בקורס 



למיומנויותות.הסטודנטיםביטויים של מודעות 
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נדרשתי לעבוד בקורס  

עם טכנולוגיות שאני  

פחות מכיר והיה עליי  

ללמוד שימושים  

נקודתיים בהם עבור 

זו הייתה . הפרויקט

מאיזוריציאה גדולה 
.הנוחות

למדתי על עצמי שאני יכול  

לפרוץ חסמים שחשבתי 

,  שלא ניתנים לשבירה

מבחינת התמצאות 

בטכנולוגיות חדשות ללמידה  

השתלבות בקבוצה  , מהירה

של אנשים שעד לפני רגע  

ניהול מצבי  , היו זרים עבורי
.לייניםלחץ ודד 

במיומנות ניהול  

קריירה עשיתי שימוש 

י פיתוח עמוד  "ע

וזאת , שליהלינקדאין

בזכות הפרויקט  
.של הקורסהצוותי



ביטוי של המיומנויות בקורס

.ובהצגת הפרויקט, אב טיפוס עובד-פעמיים –משוב עמיתים •

:מפתחמשוב העמיתים •

(ציון שימושיות מפורט, הצעות לשיפור)חשיבה ביקורתית ✓

(מודעות לרגשות, משמעות, הצלחה וכישלון)מודעות למיומנויות ✓

שאני  [ למדתי על עצמי בקורס"]

מאוד אוהב תוכנה ומאוד קשה לי  

אבל גם שאני לא מפחד , חומרה
"לגעת בחומרה בעתיד

אחיזה ויציבות  :במערכת יש לשפר"

,  ממשק קטן ולא ברור, הידיים

התחברות מסובכת כדי להתחיל  
"תרגול
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ב"קיץ תשפ

–עלייה ברמת מורכבות בתרגילים : תוצר
משימת מיפוי בעלי עניין
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ג"קיץ תשפ



התקשורת בתוך ובין הקבוצות: ההפתעה
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להמשךותכניתסיכום 

:  שילוב מיומנויות ליבה בקורס הנדסי

,  בשיום, עלייה במודעות•

ביטוי ברור בתוצרים•
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המשך שילוב  
של מיומנויות  

ליבה  
בקורסים  

נוספים

המשך פיתוח של  
המודל  

ושל מתודולוגיה
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!תודה רבה

“Teamwork makes the dream work.” - John Maxwell
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