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?למה חשיבה מערכתית
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?למה מידול מושגי

https://opcloud-sandbox.web.app/

https://opcloud-sandbox.web.app/

:ביג דאטה לפי מילון אוקספורד

“Sets of information that are too 

large or too complex to handle, 

analyse or use with standard 

methods”

שפה גרפית רשמית וחד  : מידול מושגי

משמעית המבדילה בין מושגים וקשרי  

גומלין שונים כדי לארגן ביעילות נתוני 

 ומערכות מורכבות( ביג דאטה)עָתֵק 
(Chen, 1976; D. Dori, 2002, 2016)

3
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של מודול  , אם בכלל, מהי ההשפעה?

תחומי מקוון על רמות מיומנות  -למידה בין

החשיבה המערכתית והמידול המושגי של 

?סטודנטים להנדסה לתואר ראשון

ציוני   בין, אם בכלל, אילו הבדלים קיימים?

מידול רעיוני ושאלות  , חשיבה מערכתית

על רקע , חזותיות ומעורבות, מילוליות

?רמות הידע הקודם של הסטודנטים
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מערך המחקר

סטודנטים להנדסת תוכנה והנדסת מערכות מידע ממכלה אקדמית  157•

בנות47מתוכם , להנדסה

כל אחת מורכבת  , חמש יחידות לימוד מקוונות בפלטפורמת גוגל טפסים•

'  במסגרת קורס חובה לשנה ב, (Peretz et al., 2023) משאלון ולאחריו בוחן

"  ארכיטקטורת מערכות תוכנה"שכותרתו 

שאלות  : השאלות שנכללו בחמש יחידות הלימוד סווגו לשלושה סוגים90כל •

(26%)ומעורבות , (37%)חזותיות , (37%)מילוליות 

י  "וסוגי השאלות נותחו כמותית ע, המידול המושגי, ציוני החשיבה המערכתית•

SPSSתוכנת 
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סיווג השאלות

שאלה מסוג  
חזותי
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שאלה מסוג  
מעורב



דוגמה מיחידת הלימוד  

:  החמישית והמתקדמת ביותר

טיפול בשפכי בתי בד
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הרקע המילולי למטלה1.

המלווה את המטלהOPMתרשים 2.

וידאו קצר המתאר את התהליך ההנדסי3.

רקע מילולי נוסף וממוקד יותר4.

4-איור המלווה את הטקסט ב5.

דרישת מידול6.

שאלה מסוג מעורב7.



RQ1ממצאי המחקר 

-של מודול למידה בין, אם בכלל, מהי ההשפעה: שאלת המחקר הראשונה

תחומי מקוון על רמות מיומנות החשיבה המערכתית והמידול המושגי של 

?סטודנטים להנדסה לתואר ראשון

 ,F(4,624)=93.27 :עם מדידות חוזרות היה מובהקאנובהמבחן 1.

p<0.001, partial η2=0.37 . 75.82ממוצע )שיפור מובהק מיחידה ראשונה  ,

(26.6, 83.19)ליחידה אחרונה ( 14.46סטיית תקן 

בדומה  , ביצועי המידול היו פחות עקביים ולא זוהתה מגמה ברורה2.

(Peretz et al., 2023)למחקר קודם 
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ציוני חשיבה   בין, אם בכלל, אילו הבדלים קיימים: שאלת המחקר השנייה

על רקע רמות  , חזותיות ומעורבות, מידול מושגי ושאלות מילוליות, מערכתית

?הידע הקודם של הסטודנטים

 ,F(2,1)=27.85:נמצאו הבדלים מובהקים בין שלושת סוגי השאלות1.

p<0.001, partial η2=0.15 ,  כאשר ממוצע השאלות החזותיות היה הגבוה

הנמוך ביותר  –ובשאלות המעורבות , ביותר
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ציוני חשיבה   בין, אם בכלל, אילו הבדלים קיימים: שאלת המחקר השנייה

על רקע רמות  , חזותיות ומעורבות, מידול מושגי ושאלות מילוליות, מערכתית

?הידע הקודם של הסטודנטים

חלוקה לשתי קבוצות לפי ציון חציוני של )בהשוואה על בסיס ידע קודם 2.

,  התגלו הבדלים מובהקים בשלושת סוגי השאלות, (79–יחידה ראשונה 

כמו גם בציון חשיבה מערכתית ומידול  
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ציוני חשיבה   בין, אם בכלל, אילו הבדלים קיימים: שאלת המחקר השנייה

על רקע רמות  , חזותיות ומעורבות, מידול מושגי ושאלות מילוליות, מערכתית

?הידע הקודם של הסטודנטים

,  מקדם המתאם בין ציון המידול המושגי לבין כל שאר המשתנים היה נמוך3.

לצד מובהקות ברוב המתאמים

ממצאי המחקר
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סיכום ממצאים עיקריים
חשיבה מערכתית ומידול מושגי אינם אינטואיטיביים ודורשים רקע והכשרה  •

שלא ניתן להשיג בקורס בודד

למרכיבים חזותיים מקום חשוב בהוראת והערכת חשיבה מערכתית ומידול  •

מושגי

שילוב מרכיבים חזותיים ומילוליים יחדיו מהווה יתרון רק כשקיים רקע  •

בתחום

שכן הוא משלב ידע אונטולוגי , מידול מושגי דורש רקע והכשרה נרחבים•

ופרוצדורלי
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מסקנות המחקר

למידה מבוססת מודלים מושגיים משפרת חשיבה מערכתית בכל רמת 1.

ידע קודם

פיתוח כישורי חשיבה מערכתית ומידול מושגי מקוּדם על ידי שילוב  2.

אמצעים חזותיים ומילוליים

בתנאי  , שאלות הכוללות מרכיב חזותי לצד מילולי עשויות לתרום להבנה3.

(Green & Azevedo, 2009)שקיים בסיס ידע קודם 

מידול מושגי משקף חשיבה מערכתית מתקדמת המצריכה ידע פרוצדורלי  4.

(Peretz et al., 2023; Stave & Hopper, 2007)וחשיבה מסדר גבוה 
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השלכות מעשיות והמלצות

ההבדלים המשמעותיים בין סוגי השאלות מדגישים את הצורך בתכנון קפדני  •

של תהליכי למידה אסינכרוניים מקוונים בהם קיימת התערבות מינימלית של 

צוות ההוראה

חשיבה מערכתית צריכה להיות משולבת בדיסציפלינות ההנדסיות השונות  •

(Monat et al., 2022)ולא להיות מוגבלת לקורס נפרד 

יש להתחיל בהנחלת הבסיס האונטולוגי לחשיבה מערכתית ומידול מוקדם  •

(Assaraf & Orion, 2005)רצוי עוד בבתי הספר , ככל האפשר
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מגבלות המחקר

.  אך ממוסד אקדמי אחד, סטודנטים157במחקר השתתפו אמנם 1.

נערך במוסד אוניברסיטאי אחר( Peretz et al., 2023)מחקר קודם 

ההיקף של בדיקה ידנית של מודלים מושגיים הוא מוגבל2.
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מחקרי המשך

ביצוע מחקר דומה במוסדות אקדמיים אחרים כדי להגיע ליכולת 1.

הכללה טובה יותר

(Zhai et al., 2020)יישום בינה מלאכותית בבדיקת מודלים במחקר 2.

יישום כלים איכותניים במחקרי המשך עתידיים לאפיון הגורמים  3.

להבדלים שנמצאו
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תרומות המחקר

המחקר חיזק את הראיות לפיהן למידה מבוססת :תיאורטית1.

עם הגעה  , מודלים משפרת ביעילות את החשיבה המערכתית

לרזולוציות גבוהות יותר מאשר מחקרים קודמים

ממצאי המחקר מספקים קווים מנחים לעיצוב והתאמת   :מעשית2.

תהליכי למידה מקוונים עבור סטודנטים להנדסה ומדעים מרקעים 

שונים
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Peretz, R., Levi-Soskin, N., Dori, D., & Dori, Y. J. 

(2024). Assessing Engineering Students’ 

Systems Thinking and Modeling Based on 

Their Online Learning. IEEE Transactions on 

Education, 67(3), 483–490. 

https://doi.org/10.1109/TE.2024.3379218

19


	שקופית 1: הערכת ביצועי חשיבה מערכתית ומידול מושגי של סטודנטים להנדסה בסביבת למידה מקוונת 
	שקופית 2: למה חשיבה מערכתית?
	שקופית 3: למה מידול מושגי?
	שקופית 4
	שקופית 5: מערך המחקר
	שקופית 6: סיווג השאלות
	שקופית 7
	שקופית 8
	שקופית 9
	שקופית 10
	שקופית 11
	שקופית 12
	שקופית 13: סיכום ממצאים עיקריים
	שקופית 14: מסקנות המחקר
	שקופית 15: השלכות מעשיות והמלצות
	שקופית 16: מגבלות המחקר
	שקופית 17
	שקופית 18: תרומות המחקר
	שקופית 19

